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Δομή Επανάληψης

Η διαδικασία της επανάληψης είναι ιδιαίτερα συχνή, αφού πλήθος προβλημάτων μπορούν να επιλυθούν με κατάλληλες επαναληπτικές διαδικασίες. Η λογική των επαναληπτικών διαδικασιών εφαρμόζεται στις περιπτώσεις, όπου μία ακολουθία εντολών πρέπει να εφαρμοσθεί σε ένα σύνολο περιπτώσεων, που έχουν κάτι κοινό. Αυτό επιτυγχάνεται με τη χρήση της εντολής Όσο ...επανάλαβε. Η σύνταξη της εντολής αυτής είναι:
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Εντολή/λές που δίνουν αρχικές τιμές στις 

                     μεταβλητές της συνθήκης

Όσο συνθήκη επανάλαβε

…

εντολές

…

εντολή/λες που αλλάζει την τιμή τουλάχιστον 

                   μιας μεταβλητής της συνθήκης

Τέλος_επανάληψης

Η λειτουργία της εντολής είναι η εξής: Επαναλαμβάνεται η εκτέλεση των εντολών, όσο η συνθήκη είναι αληθής. Όταν η συνθήκη γίνει ψευδής, τότε ο αλγόριθμος συνεχίζεται με την εντολή που ακολουθεί το ‘Τέλος_επανάληψης’. 

Υπάρχουν 2 βασικές κατηγορίες επαναλήψεων: 

· "Γνωστού πλήθους επαναλήψεων" και 

· "Άγνωστου πλήθους επαναλήψεων".

Επαναλήψεις γνωστού πλήθους

Στις επαναλήψεις αυτές χρησιμοποιείται μια μεταβλητή σαν μετρητής. Πριν την 'Οσο… ο μετρητής παίρνει μια αρχική τιμή (συνήθως το 1). Η συνθήκη ελέγχει τον μετρητή (συνήθως να είναι <= μιας τελικής τιμής). Μέσα στον βρόγχο ο μετρητής αυξάνει (συνήθως κατά 1).  Η επανάληψη τερματίζεται όταν ο μετρητής φτάσει την τελική τιμή.

Γενικό σχήμα:

i ( αρχική_τιμή

Όσο i <= τελική_τιμή επανάλαβε

…
i ( i + βήμα         

Τέλος_επανάληψης
Παράδειγμα.  Να γραφεί αλγόριθμος που να εμφανίζει τους αριθμούς από 1 έως 100 και τα τετράγωνά τους.

Αλγόριθμος Παράδειγμα
i (1

Όσο i<=100 επανάλαβε
Εμφάνισε i , i^2

i ( i + 1
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Τέλος Παράδειγμα
Γνωστού πλήθους θεωρούνται και οι εξής περιπτώσεις:

Παράδειγμα. Να γραφεί αλγόριθμος που να εμφανίζει τους άρτιους αριθμούς από 11 έως 100 και τα τετράγωνά τους.

Αλγόριθμος Παράδειγμα
i (12

Όσο i<=100 επανάλαβε

Εμφάνισε i , i^2

i ( i + 2
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Τέλος Παράδειγμα
Πόσες φορές επαναλαμβάνετε ο βρόγχος σ αυτό το παράδειγμα;

Παράδειγμα. Να γραφεί αλγόριθμος που να εμφανίζει τους περιττούς αριθμούς από 100 έως 20 και τα τετράγωνά τους.

Αλγόριθμος Παράδειγμα
i (99

Όσο i>=20 επανάλαβε

Εμφάνισε i , i^2

i ( i - 2
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Τέλος Παράδειγμα
Στη περίπτωση αυτή έχουμε αντίστροφη μέτρηση, η αρχική τιμή είναι μεγαλύτερη από την τελική, το βήμα αρνητικό και στη συνθήκη ελέγχουμε αν ο μετρητής είναι >= από την τελική τιμή.Πόσες φορές επαναλαμβάνετε ο βρόγχος σ αυτό το παράδειγμα;

Παράδειγμα. Να γραφεί αλγόριθμος που να διαβάζει 10  αριθμούς και να εμφανίζει αυτούς και τα τετράγωνά τους.

Αλγόριθμος Παράδειγμα
i (1

Όσο i<=10 επανάλαβε

Εμφάνισε "Δώσε αριθμό:"
Διάβασε χ

Εμφάνισε χ , χ^2

i ( i + 1
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Τέλος Παράδειγμα
                                                      ΠΡΟΣΟΧΗ ΠΡΟΣΟΧΗ ΠΡΟΣΟΧΗ!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
Όταν λέμε "γνωστού πλήθους" δεν εννοούμε ότι το πλήθος αυτό πρέπει σώνει και καλά να είναι γνωστό στον προγραμματιστή την ώρα που γράφει τον αλγόριθμο (πρόγραμμα), αλλά στον χρήστη του προγράμματος την ώρα που αποφασίζει να το "τρέξει" (λίγο πριν την έναρξη του προγράμματος). Υπό την έννοια αυτή το παρακάτω τροποποιημένο παράδειγμα θεωρείται γνωστού πλήθους.

Παράδειγμα Να γραφεί αλγόριθμος που να διαβάζει Ν  αριθμούς και να εμφανίζει αυτούς και τα τετράγωνά τους.

Αλγόριθμος Παράδειγμα
! Στις περιπτώσεις αυτές το πρώτο πράγμα που πάντα θα δίνει ο χρήστης είναι το πλήθος

Εμφάνισε "Δώσε πλήθος:"
Διάβασε Ν

i (1

Όσο i<=Ν επανάλαβε

Εμφάνισε "Δώσε αριθμό:"
Διάβασε χ

Εμφάνισε χ , χ^2

i ( i + 1
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Τέλος Παράδειγμα
Άσκηση 1:  Τι θα γίνει στον παραπάνω αλγόριθμο αν ο χρήστης δώσει στο Ν τιμή Ν=-10, Ν=0, Ν=1, Ν=20 ?  Τι θα γίνει αν Ν=20 αλλά ο προγραμματιστής έχει "ξεχάσει" να γράψει την εντολή i ( i + 1; Τι θα γίνει αν Ν=20 αλλά ο προγραμματιστής έχει "ξεχάσει" να γράψει την εντολή i ( 0; Τι συμβαίνει με τα αλγοριθμικά κριτήρια σε κάθε περίπτωση; Σκέψου τουλάχιστον άλλα 3 παρόμοια λάθη και εξήγησε.

Επαναλήψεις άγνωστου πλήθους    ΠΡΟΣΟΧΗ ΠΡΟΣΟΧΗ ΠΡΟΣΟΧΗ!!!!!!!!!!!!!!!!!!
Πότε όμως το πλήθος θεωρείται άγνωστο; Όταν ο χρήστης έχει ξεκινήσει ήδη την εκτέλεση του προγράμματος χωρίς να έχει ιδέα πόσες επαναλήψεις πρέπει να γίνουν, δέχεται ροή δεδομένων, τα εισάγει στον υπολογιστή και ξαφνικά διαπιστώνει το τέλος. Για παράδειγμα ένας μαγαζάτορας θέλει στο τέλος της ημέρας να έχει μια λίστα με το ποσό που πλήρωσε ο κάθε πελάτης που ψώνισε (και το σύνολο της ημέρας αλλά αθροίσματα θα μάθουμε αργότερα). Με το που ανοίγει το μαγαζί ξεκινάει το πρόγραμμα και κάθε φορά που ψωνίζει ένας πελάτης εισάγει το ποσό στο πρόγραμμα. Είναι φυσικό να μην ξέρει πόσοι πελάτες θα ψωνίσουν μέχρι το βράδυ. Άρα ο αλγόριθμος γνωστού πλήθους επαναλήψεων   δεν μπορεί να λειτουργήσει αφού το πρώτο πράγμα που θα του ζητούσε πρωί πρωί είναι το πλήθος των πελατών που θα ψωνίσουν το υπόλοιπο της ημέρας!!! Παρόλα αυτά όταν φτάσει το βράδυ και είναι έτοιμος να κλείσει πρέπει με κάποιο τρόπο να τερματίσει τις επαναλήψεις.

Γενικό σχήμα:

Διάβασε χ

Όσο χ <> τιμή_φρουρός επανάλαβε

…
Διάβασε χ         
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Στο σχήμα αυτό η επαναλήψεις θα συνεχίζονται όσο δίνουμε στο χ τιμές διαφορετικές από μια προεπιλεγμένη και προσυμφωνημένη τιμή (θα την ξέρει ο χρήστης) την οποία ονομάζουμε τιμή φρουρό. Η τιμή αυτή θα πρέπει να επιλέγετε έτσι ώστε να είναι τελείως παράλογη για την φυσική σημασία του χ. Π.χ.  Αν το χ είναι λεφτά ή βάρος ή μήκος κ.λ.π. οποιαδήποτε αρνητική τιμή π.χ. -1 είναι κατάλληλη για φρουρός. Αν όμως είναι θερμοκρασία το -1 δεν είναι κατάλληλη τιμή φρουρός θα μπορούσαμε να βάλουμε το -500. Αν το χ είναι χαρακτήρας π.χ. όνομα ή φύλο κ.λ.π. η λέξη "Τέλος" ή έστω ένα σκέτο "Τ" θα μπορούσε να επιλεχθεί σαν τιμή φρουρός.  Η μόνη δυσκολία σ αυτή τη περίπτωση είναι όταν το χ δεν έχει καμία φυσική σημασία, (το πρόβλημα είναι καθαρά μαθηματικό και το χ καθαρός αριθμός χωρίς περιορισμούς του τύπου π.χ. θετικός αριθμός). Τότε αναγκαστικά σαν τιμή φρουρό βάζουμε π.χ τον αριθμό -99999999 ελπίζοντας να μην τον χρειαστούμε ποτέ σαν πραγματικό δεδομένο. (Στη περίπτωση αυτή ο αλγόριθμός μας είναι αναγκαστικά λάθος!!!!)

Η τιμή φρουρός μπορεί να είναι και μια ολόκληρη περιοχή τιμών. Π.χ. αν το χ είναι λεφτά (μη αρνητικός αριθμός) αντί να έχουμε την συνθήκη χ<>-1 μπορούμε να γράψουμε χ>=0.

Παράδειγμα : Να γραφεί αλγόριθμος που να διαβάζει ένα άγνωστο πλήθος θετικών αριθμών και να εμφανίζει τον κάθε αριθμό και την ρίζα του.

Αλγόριθμος Παράδειγμα
Διάβασε x

Όσο x > 0 επανάλαβε           

Εμφάνισε x, ρίζα(x)

Διάβασε x

Τέλος_επανάληψης

Τέλος Παράδειγμα
Ερώτηση: γιατί εδώ η συνθήκη χ>0 είναι προτιμότερη από την χ<>-1 ;

Άσκηση 2:  Τι θα γίνει στον Αλγόριθμο Παράδειγμα  αν ο προγραμματιστής έχει "ξεχάσει" να γράψει την πρώτη Διάβασε χ εντολή; Αν ο προγραμματιστής έχει "ξεχάσει" να γράψει την δεύτερη Διάβασε χ εντολή; Αν ο προγραμματιστής έγραψε την δεύτερη Διάβασε χ εντολή πριν την εντολή Εμφάνισε; Τι συμβαίνει με τα αλγοριθμικά κριτήρια σε κάθε περίπτωση; Σκέψου τουλάχιστον άλλα 2 παρόμοια λάθη και εξήγησε.

Ακόμα και στις περιπτώσεις άγνωστου πλήθους επαναλήψεων μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε μετρητή, όχι για την συνθήκη τερματισμού, αλλά για να γίνει, στο τέλος, γνωστό το αρχικά άγνωστο πλήθος. Π.χ.:

Παράδειγμα : Να γραφεί αλγόριθμος που να διαβάζει ένα άγνωστο πλήθος θετικών αριθμών και να εμφανίζει τον κάθε αριθμό και την ρίζα του. Επίσης να εμφανίζει το τελικό πλήθος των αριθμών αυτών.

Αλγόριθμος Παράδειγμα
i (1

Διάβασε x

Όσο x > 0 επανάλαβε           

Εμφάνισε x, ρίζα(x)

i ( i + 1

Διάβασε x
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Εμφάνισε i-1    !γιατί -1 ; Με τι τροποποίηση δεν θα χρειαζόταν το -1;

Τέλος Παράδειγμα
Πολλές φορές ο έλεγχος της τιμής φρουρού είναι έμμεσος. Στη συνθήκη τερματισμού ελέγχουμε μια ολόκληρη παράσταση η οποία πάντως περιέχει οπωσδήποτε την τιμή φρουρό. Π.χ.:

Παράδειγμα: Να γραφεί αλγόριθμος που να διαβάζει ένα άγνωστο πλήθος αριθμών και να εμφανίζει τον κάθε αριθμό και το τετράγωνό του. Ο αλγόριθμος τερματίζει όταν το διπλάσιο του τετραγώνου του αριθμού γίνει μεγαλύτερο του 1000.

Αλγόριθμος Παράδειγμα
Διάβασε x

Όσο 2* x^2<=1000 επανάλαβε           

Εμφάνισε x, x^2

Διάβασε x
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Τέλος Παράδειγμα
Πολλές φορές μπορεί να υπάρχουν πολλαπλές συνθήκες τερματισμού με συνδυασμό γνωστού πλήθους με μια ή και περισσότερες άγνωστου πλήθους (οπότε και γενικά θεωρείται άγνωστο το πλήθος). Π.χ.:

Παράδειγμα : Να γραφεί αλγόριθμος που να διαβάζει μέχρι 10 θετικούς αριθμούς και να εμφανίζει τον κάθε αριθμό και την ρίζα του. Θα τελειώνει αν ο αριθμός είναι αρνητικός ή η ρίζα του μεγαλύτερη του 1000 ή επειδή ήδη διαβάστηκαν 10 αριθμοί (όποιο από τα 3 συμβεί πρώτο). Επίσης να εμφανίζει το τελικό πλήθος των αριθμών αυτών.

Αλγόριθμος Παράδειγμα
i (1

Διάβασε x

Όσο x > 0 και ριζα(χ)<=1000 και i <=10 επανάλαβε           
Εμφάνισε x, ρίζα(x)

i ( i + 1

Διάβασε x
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Εμφάνισε i-1    ! γιατί -1 ; Με τι τροποποίηση δεν θα χρειαζόταν το -1;

Τέλος Παράδειγμα

Παράδειγμα : Να γράψετε έναν αλγόριθμο που θα διαβάζει τα ονόματα των μαθητών και τον γενικό βαθμό τους στην Α Λυκείου. Στη συνέχεια θα τυπώνει το κάθε όνομα και αν ο μαθητής πέρασε την τάξη ή όχι. Τέλος θα τυπώνει το πόσοι μαθητές πέρασαν και πόσοι δεν πέρασαν.

Βήμα 1ο. Κατανόηση, Καθορισμός απαιτήσεων (Δεδομένα, Ζητούμενα).

Δεδομένα: όνομα, βαθμός         +(πλήθος μαθητών)
Ζητούμενα: πέρασε ή όχι , πλήθος_πέρασε, πλήθος_δεν_πέρασε
Βήμα 2ο. Ανάλυση, Λύση «στο χέρι»
Δομή επανάληψης με εμφωλευμένη δομή επιλογής

Δομή επανάληψης: Πρέπει να κάνω την ίδια "δουλειά" για όλους τους μαθητές. Επειδή είναι λογικό ένας καθηγητής να ξέρει το πλήθος των μαθητών του θεωρώ το πρόβλημα γνωστού πλήθους επαναλήψεων. (Άρα στα δεδομένα πρέπει να προσθέσω το πλήθος Ν των μαθητών.) 

Για να βρω τα πλήθη πρέπει να χρησιμοποιήσω 2 άλλους μετρητές έναν που να μετρά αυτούς που πέρασαν κι έναν αυτούς που δεν πέρασαν.

Δομή επιλογής:

Περιπτώσεις 2 με βάση την τιμή του βαθμού.

1. β>=9,5 πέρασε και το πλήθος αυτών που πέρασαν αυξάνετε κατά 1.

2. β<9,5 δεν πέρασε και το πλήθος αυτών που δεν πέρασαν αυξάνετε κατά 1.

Λύση «στο χέρι»

Έστω 5 μαθητές με βαθμολογίες:  12,8,15,7,19. Τρεις πέρασαν 2 έμειναν.

Βήμα 3ο. Αλγόριθμος

Αλγόριθμος αποτελέσματα

Εμφάνισε "Δώσε το πλήθος μαθητών"

Διάβασε Ν

ππ(0

πδ(0

i (1

Όσο i <=Ν επανάλαβε 

Εμφάνισε "Δώσε το όνομα και το βαθμό"

Διάβασε ον, β






Αν β>=9,5 τότε









αποτέλ( "πέρασε"                          ( ή Εκτύπωσε ον, "πέρασε")



ππ(ππ+1

  
 αλλιώς



αποτέλ( "δεν πέρασε"                   (ή Εκτύπωσε ον, "δεν πέρασε" )


πδ(πδ+1

Τέλος_αν

Εκτύπωσε ον,αποτέλ                                (ή εδώ τίποτα)
i ( i + 1

Τέλος_επανάληψης

Εκτύπωσε "Πέρασαν ",ππ, "μαθητές. Δεν πέρασαν ", πδ, "μαθητές"

Τέλος αποτελέσματα

Βήμα 4ο. Επαλήθευση

	Αριθμός επαναλήψεων
	Ν
	Β
	ον
	ππ
	πδ
	i
	αποτέλ

	Πρίν
	5
	
	
	0
	0
	1
	

	1η
	5
	12
	ΚΟΣ
	1
	0
	2
	πέρασε

	2η
	5
	8
	ΝΙΚ
	1
	1
	3
	Δεν περ

	3η
	5
	15
	ΠΕΤ
	2
	1
	4
	πέρασε

	4η
	5
	7
	ΓΙΩ
	2
	2
	5
	Δεν περ

	5η
	5
	19
	ΑΝΤ
	3
	2
	6
	πέρασε

	Μετά
	5
	19
	ΑΝΤ
	3
	2
	6
	πέρασε


Παράδειγμα : Η στατιστική υπηρεσία θέλει να μετρήσει πόσα τροχοφόρα πέρασαν κατά τη διάρκεια μιας ημέρας από τα διόδια Σχηματαρίου. Επιπλέον θέλει να γνωρίζει πόσα από αυτά ήταν δίκυκλα και πόσα τετράτροχα. Εγκατέστησε εκεί έναν υπάλληλο με έναν υπολογιστή ο οποίος κάθε φορά που έβλεπε δίκυκλο καταχωρούσε το "Δ" ενώ κάθε φορά που έβλεπε τετράτροχο το "Τ". Στο τέλος της ημέρας ο υπολογιστής τυπώνει τα ζητούμενα. Να γράψετε τον αντίστοιχο αλγόριθμο.

Βήμα 1ο. Κατανόηση, Καθορισμός απαιτήσεων (Δεδομένα, Ζητούμενα).

Δεδομένα: τύπος_τροχοφόρου

Ζητούμενα: πλήθος_τροχοφόρων, πλήθος_2κύκλων, πλήθος_4κύκλων
Βήμα 2ο. Ανάλυση, Λύση «στο χέρι»
Δομή επανάληψης με εμφωλευμένη δομή επιλογής

Δομή επανάληψης: Πρέπει να κάνω την ίδια "δουλειά" για όλα τα τροχοφόρα. Επειδή είναι δεν είναι λογικό κάποιος να ξέρει το πλήθος των τροχοφόρων που θα περάσουν  θεωρώ το πρόβλημα άγνωστου πλήθους επαναλήψεων. Επειδή θα διαβάζει επαναληπτικά τον τύπο των τροχοφόρων με αποδεκτές τιμές "Δ" ή "Τ" θα χρησιμοποιήσω την τιμή "ΤΕΛΟΣ" σαν τιμή φρουρό. 

Για να βρω τα πλήθη μπορώ να χρησιμοποιήσω 2 (αντί για 3) μετρητές έναν που να μετρά το σύνολο που πέρασαν κι έναν τα δίκυκλα. Το τρίτο πλήθος θα το βρω με αφαίρεση.

Δομή επιλογής:

Περιπτώσεις 1 με βάση την τιμή του τύπου.

1. ττ="Δ" το πλήθος αυτών που πέρασαν αυξάνετε κατά 1.

μετά την επανάληψη 

πλήθος_4κύκλων (πλήθος_τροχοφόρων - πλήθος_2κύκλων 
Λύση «στο χέρι»

'Εστω "Δ" "T","Δ","T","Δ", "TEΛOΣ". ( 5 οχήματα, 3 δικυκλα, 2 τετράτροχα.

Βήμα 3ο. Αλγόριθμος

Αλγόριθμος τροχοφόρα

πο(0

πδ(0

Εμφάνισε "Δώσε το τύπο τροχοφόρου:"

Διάβασε ττ

Όσο ττ <>"ΤΕΛΟΣ" επανάλαβε 

πο(πο+1






Αν ττ="Δ" τότε πδ(πδ+1 






Εμφάνισε "Δώσε το τύπο τροχοφόρου:"

Διάβασε ττ

Τέλος_επανάληψης

Εκτύπωσε "Σύνολο:",πο, " 2_κυκλα:",πδ, " 4_κυκλα:",πο-πδ

Τέλος αποτελέσματα

Βήμα 4ο. Επαλήθευση

	Αριθμός επαναλήψεων
	πο
	πδ
	ττ

	Πρίν
	0
	0
	Δ

	1η
	1
	1
	Τ

	2η
	2
	1
	Δ

	3η
	3
	2
	Τ

	4η
	4
	2
	Δ

	5η
	5
	3
	ΤΕΛΟΣ

	Μετά
	5
	3
	ΤΕΛΟΣ


Άσκηση 3: Να γράψετε έναν αλγόριθμο ο οποίος για τον μήνα Ιανουάριο θα διαβάζει το όνομα της κάθε ημέρας και τη μέση θερμοκρασία της. Η ημέρα θα χαρακτηρίζεται "κρύα", "κανονική" ή "ζεστή" για θερμοκρασίες κάτω από το μηδέν, μηδέν μέχρι και 10 και πάνω από 10 αντίστοιχα. Για κάθε μέρα θα τυπώνει ημερομηνία, όνομα μέρας και χαρακτηρισμό. Επίσης θα τυπώνει το πλήθος των κρύων, κανονικών και ζεστών ημερών του μήνα.

Άσκηση 4: Να γράψετε τον αλγόριθμο της άσκησης 3 για άγνωστο πλήθος ημερών. 

ΘΕΜΑΤΑ ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΩΝ
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AiveTal To NapakdTw TEAPA akyopiduou.

X «1
‘000 X<5 enavaiaBe
A X+2
B « 3*A-4
C « B-A+4
Av A > B 10TE
Av A > CT1oTE
MAX « A
aAAiog
MAX « C
TéAogav
alliog
Av B > C 1o1E
MAX « B
aAAiog
MAX « C
TéAogav
TéAogav
Epgavioe X, A, B, C, MAX
X X+2
T£Aog_enavaAnyng

Moieg eivar o1 TiPEG Twv petaBAnTtav X, A, B, C, MAX nou Ba gppavigrolv katd Tnv
EKTEAEDN TOU NAPandvw TPRPATog akyopiduou;
Movadec 20
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Na ekTeAECETE To napakatw

aAlyopi@upou, yia K = 24 kai

L = 40. Na ypaweTe 010 TETPAdIO 0AG TIG TINEG TWV PETABANT®OV X, Y
kaBmG auTég Tun®vovTal pe Tnv evtoAn Epgavioes X, Y (Té00 péoa
oTn dopn enavaAnyng 600 kai aTo TEAOG Tou aAyopiBpou).

X « K
Y «L
Av X < Y TOTE
TEMP « X
X «Y
Y « TEMP
TéAog_av
'0co Y<>0 enavaAaBe
TEMP « Y
Y « XMODY
X « TEMP

Eppavioe X, Y
TéAog_gnavaAnyng
Y « (K *L) DIV X
Eppavioe X, Y

Movadec 20
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Na ypaweTe oo TeTPadid oag TG TIPEG Twv PeTaBAnT@v N, M kai B, 6nwg auTtég TundvovTal oe
KaBe enavaAnyn, kai TV TIf TNG PETABANTAG X MOU TUNGVETAI PETA TO TEAOG TNG ENAvAaANYNG,
KaTa TNV EKTEAECT TOU NAPAKATW AAyOpIBuOU.

AAyo6p18p0G ApiBuoi

Ael
Be1l
N0
M« 2
000 B < 6 enavaiaBs
X<A+B
Av X MOD 2 = 0 161
NeN+1
aAhing
MM+ 1
TéAog_av
A<B
B« X
Epgavice N, M, B
TéAog_snavaAnyng
Eppavios X
TéAog ApiBpoi Movéec 20
ovadeg




	ΘΕΜΑ 3ο
Το κλασικό παιχνίδι παίζεται με 2 παίχτες. Σε κάθε γύρο του παιχνιδιού ο κάθε παίχτης διαλέγει ένα από τα ΠΕΤΡΑ ΨΑΛΙΔΙ ΧΑΡΤΙ και παρουσιάζει την επιλογή του ταυτόχρονα με τον αντίπαλό του. Η ΠΕΤΡΑ κερδίζει το ΨΑΛΙΔΙ, το ΨΑΛΙΔΙ κερδίζει το ΧΑΡΤΙ και το ΧΑΡΤΙ την ΠΕΤΡΑ. Σε περίπτωση που οι παίχτες έχουν την ίδια επιλογή ο γύρος λήγει ισόπαλος. Το παιχνίδι προχωράει με συνεχόμενους γύρους μέχρι ένας τουλάχιστον παίχτης να αποχωρήσει. Νικητής είναι ο παίχτης με τις περισσότερες νίκες. Αν οι παίχτες έχουν ίδιο αριθμό νικών το παιχνίδι λήγει ισόπαλο. Να αναπτύξετε αλγόριθμο ο οποίος:
Α. Για κάθε γύρο του παιχνιδιού:

    1. Διαβάζει την επιλογή του κάθε παίχτη η οποία μπορεί να είναι μια από τα εξής: ΠΕΤΡΑ ΨΑΛΙΔΙ ΧΑΡΤΙ ΤΕΛΟΣ (Δεν απαιτείται έλεγχος εγκυρότητας τιμών)                        μον.2

    2. Συγκρίνει τις επιλογές των παιχτών και διαπιστώνει το νικητή του γύρου ή την ισοπαλία.                               Μον. 6

Β. Τερματίζει το παιχνίδι όταν τουλάχιστον ένας από τους δυο παίχτες έχει επιλέξει ΤΕΛΟΣ.                                     Μον. 6

Γ. Ανακοινώνει το όνομα του νικητή ή αν δεν υπάρχει νικητης το μήνυμα ΙΣΟΠΑΛΙΑ.                                                 Μον. 6

 


Αθροίσματα
Μια σημαντική κατηγορία προβλημάτων αφορούν την εύρεση του αθροίσματος ενός (γνωστού ή άγνωστου) πλήθους αριθμών. Η φιλοσοφία του αλγορίθμου είναι ίδια μ αυτήν που χρησιμοποιούμε όταν έχουμε να βρούμε με το "μυαλό" το άθροισμα πολλών αριθμών. Ξεκινούμε έχοντας το 0 στο μυαλό μας σαν μέχρι_στιγμής_άθροισμα και κάθε φορά που διαβάζουμε ή ακούμε έναν αριθμό τον προσθέτουμε στο μέχρι_στιγμής_άθροισμα που έχουμε στο μυαλό μας. Συνεχίζουμε έτσι μέχρι να τελειώσουν όλοι οι αριθμοί και τότε το μέχρι_στιγμής_άθροισμα γίνεται το τελικό μας άθροισμα.

Με βάση τα παραπάνω το γενικό αλγοριθμικό σχήμα ενός αθροίσματος ανεξάρτητα από το γνωστό ή άγνωστο πλήθος, τον τρόπο και την εντολή επανάληψης είναι:
…

sum(0

…

Εντολή αρχής επαναληπτικής διαδικασίας

…

              sum(sum+x
              …

Εντολή τέλους επαναληπτικής διαδικασίας

…
όπου χ είναι η μεταβλητή που κάθε φορά παίρνει την τιμή του αριθμού που πρέπει να προσθέσουμε. Όπως και με όλες τις επαναλήψεις τα αθροίσματα χωρίζονται σε δυο βασικούς τύπους γνωστού και άγνωστου πλήθους. Τα αθροίσματα άγνωστου πλήθους χωρίζονται σε δύο βασικές υποκατηγορίες αλλά και  δυο υπουποκατηγορίες της μιας υποκατηγορίας!!!! 

Κατηγορίες αθροισμάτων:

· Αθροίσματα γνωστού πλήθους

· Αθροίσματα άγνωστου πλήθους

· Με έλεγχο στον προσθετέο (τιμή φρουρός)
· Με έλεγχο σε άλλη μεταβλητή

· Με έλεγχο στο άθροισμα

· Να σταματά μόλις το άθροισμα φτάσει ή ξεπεράσει μια τιμή

· Να σταματά πριν το άθροισμα ξεπεράσει μια τιμή

· Αθροίσματα γνωστού πλήθους

Αλγόριθμος άθροισμα_γνωστού_πλήθους

Εμφάνισε "Δώσε το πλήθος"

Διάβασε Ν

i (1                                                          ! ή i(0

sum(0                                                       
Όσο i <=Ν επανάλαβε                              !   ή 'Όσο i<Ν επανάλαβε

Εμφάνισε "Δώσε …"

Διάβασε χ






sum( sum+χ

i ( i + 1

Τέλος_επανάληψης

Εκτύπωσε "Άθροισμα=",sum
Τέλος αποτελέσματα

Άσκηση 5: Να σχεδιάσετε το λογικό διάγραμμα του παραπάνω αλγορίθμου.

Άσκηση 6: Να γράψετε αλγόριθμο που θα διαβάζει κάθε μάθημα (τίτλο μαθήματος)  και τον αντίστοιχο βαθμό του ελέγχου και θα εκτυπώνει για κάθε μάθημα αύξοντα αριθμό, τίτλο μαθήματος, και βαθμό του ελέγχου ενός μαθητή και θα υπολογίζει και θα εκτυπώνει τον Μ.Ο. της βαθμολογίας του. Στο Μ.Ο. δεν προσμετράτε ο βαθμός της Γυμναστικής.

Υπόδειξη: Αν αυτό το τελευταίο με την Γυμναστική σε δυσκολεύει αρχικά αγνόησέ το! Γράψε τον αλγόριθμο σαν να μην υπήρχε, έλεγξέ τον, και στη συνέχει σκέψου, τροποποίησε τον και έλεγξέ τον ξανά. 

Άσκηση 7: Να γράψετε αλγόριθμο που θα διαβάζει (με τυχαία ανάμικτη σειρά) το όνομα, το φύλο (Α,Κ) και τον τελικό βαθμό στην Α Λυκείου των μαθητών ενός τμήματος. Θα τυπώνει λίστα με αύξοντα αριθμό, όνομα και βαθμό και θα υπολογίσει και θα τυπώνει τον Μ.Ο. βαθμολογίας όλων των μαθητών καθώς και το Μ.Ο. βαθμολογίας των αγοριών και των κοριτσιών και μήνυμα ποιοι έχουν καλύτερες επιδόσεις  τα αγόρια ή τα κορίτσια; 

· Αθροίσματα άγνωστου πλήθους

· Με έλεγχο στον προσθετέο (τιμή φρουρό)
Αλγόριθμος Άθροισμα_άγνωστου_πλήθους_με_έλεγχο_στον_προσθετέο
Εμφάνισε "Δώσε …"

Διάβασε χ

sum(0

Όσο x <>τιμή_φρουρός επανάλαβε  !π.χ. χ<>-999999 ή χ>=0 ή χ<999999

sum(sum+x
Εμφάνισε "Δώσε …"

Διάβασε χ

Τέλος_επανάληψης

Εκτύπωσε " Άθροισμα=",sum
Τέλος αποτελέσματα

Άσκηση 8: Να σχεδιάσετε το λογικό διάγραμμα του παραπάνω αλγορίθμου.

Άσκηση 9: Στην είσοδο ενός τελωνείου υπάρχει μια πλαστιγγογέφυρα η οποία μετρά το βάρος των φορτηγών που μπαίνουν μέσα μεταφέροντας εμπορεύματα. Η τιμή αυτή μεταβιβάζεται αυτόματα σ έναν υπολογιστή. να γράψετε αλγόριθμο που θα υπολογίζει το συνολικό βάρος όλων των φορτηγών, καθώς και τον μέσο όρο βάρους των φορτηγών που μπαίνουν στο τελωνείο κατά τη διάρκεια ενός 24ωρου. Ο αλγόριθμος θα τερματίζει όταν ο χρήστης κάποια στιγμή εισάγει (απ το πληκτρολόγιο) μια κατάλληλη τιμή φρουρό.          Υπόδειξη: Προσοχή στον Μ.Ο. στη περίπτωση που δεν πέρασε κανένα φορτηγό.

· Αθροίσματα άγνωστου πλήθους

· Με έλεγχο σε άλλη μεταβλητή

Αλγόριθμος Άθροισμα_άγνωστου_πλήθους_με_έλεγχο_σε_άλλη_μεταβλητή
sum(0

Εμφάνισε "Δώσε …"

Διάβασε μ
Όσο μ <>τιμή_φρουρός επανάλαβε                            !π.χ. μ<>"Τ"

              Εμφάνισε "Δώσε …"

              Διάβασε χ
              sum(sum+x
Εμφάνισε "Δώσε …"

Διάβασε μ
Τέλος_επανάληψης

Εκτύπωσε " Άθροισμα=",sum
Τέλος αποτελέσματα

Άσκηση 10: Να σχεδιάσετε το λογικό διάγραμμα του παραπάνω αλγορίθμου.

Άσκηση 11: Να γράψετε αλγόριθμο ο οποίος θα διαβάζει τα ονόματα δωρητών και το ποσό που δώρισαν σε μια φιλανθρωπική οργάνωση κατά τη διάρκεια ενός μήνα και θα τυπώνει λίστα με τα ονόματα και το ποσό καθώς και το συνολικό ποσό που συγκεντρώθηκε και το Μ.Ο. του ποσού. 

· Αθροίσματα άγνωστου πλήθους

· Με έλεγχο στο άθροισμα

· Να σταματά μόλις το άθροισμα ξεπεράσει μια τιμή

Αλγόριθμος Άθροισμα_άγνωστου_πλήθους_με_έλεγχο_στο_άθροισμα

                  ! Να σταματά μόλις το άθροισμα φτάσει ή ξεπεράσει μια τιμή
sum(0

Εμφάνισε "Δώσε …"

Διάβασε χ

Όσο sum < τιμή_φρουρός επανάλαβε  ! sum<80

sum(sum+x
Εμφάνισε "Δώσε …"

Διάβασε χ
Τέλος_επανάληψης

Εκτύπωσε " Άθροισμα=",sum
Τέλος αποτελέσματα

· Αθροίσματα άγνωστου πλήθους

· Με έλεγχο στο άθροισμα

· Να σταματά πριν το άθροισμα ξεπεράσει μια τιμή

Αλγόριθμος Άθροισμα_άγνωστου_πλήθους_με_έλεγχο_στο_άθροισμα

                  ! Να σταματά πριν το άθροισμα  ξεπεράσει μια τιμή
sum(0

Εμφάνισε "Δώσε …"

Διάβασε χ

Όσο (sum +χ)< τιμή_φρουρός επανάλαβε   
sum(sum+x
Εμφάνισε "Δώσε …"

Διάβασε χ

Τέλος_επανάληψης
Εκτύπωσε " Άθροισμα=",sum
Τέλος αποτελέσματα

Άσκηση 12: Να σχεδιάσετε το λογικό διάγραμμα του παραπάνω αλγορίθμου.

Άσκηση 13: Ο Κώστας πήγε στο Μασούτη με 50Ε στη τσέπη και μια λίστα με ψώνια. Να γράψετε αλγόριθμο που θα διαβάζει τις τιμές των προϊόντων που βάζει στο καλάθι, θα σταματά πριν συμπληρωθούν τα 50Ε και θα τυπώνει το πλήθος των προϊόντων που αγόρασε καθώς και πόσα Ε περίσσεψαν. 

Άσκηση 14: Ένας καταναλωτής πηγαίνει στο πολυκατάστημα και έχει στη τσέπη του 5.000 ευρώ. Ξεκινά να αγοράζει διάφορα είδη και ταυτόχρονα κρατά το συνολικό ποσό στο οποίο έχει φθάσει κάθε στιγμή που αγοράζει κάποιο είδος. Οι τιμές των ειδών που αγοράζει είναι σε δραχμές και είναι δεδομένο ότι 1 ευρώ=330 δραχμές. Να γραφεί σε φυσική γλώσσα, με ακολουθία βημάτων και με διάγραμμα ροής ένας αλγόριθμος για τον υπολογισμό του ποσού από τα ψώνια που έγιναν και να σταματά η αγορά ειδών έτσι ώστε να μην ξεπεραστεί το ποσό που έχει διαθέσιμο ο καταναλωτής.
Άσκηση 15: 'Ο Κώστας έχει μόνο 50Ε αλλά θέλει να αγοράσει έναν υπολογιστή αξίας 1000Ε. Πήγε σ ένα κατάστημα κι έκανε την εξής συμφωνία: Θα έπαιρνε σήμερα τον υπολογιστή με τα 50Ε που είχε και στο τέλος κάθε μήνα θα έδινε όσο χαρτζιλίκι που του περίσσευε  για την αποπληρωμή του υπολογιστή. Όμως για κάθε μήνα, στην αξία του υπολογιστή θα προσθέτονταν τόκος 2% στο υπόλοιπο ποσό που απέμενε απλήρωτο. Να γράψετε αλγόριθμο που θα υπολογίζει σε πόσους μήνες ξεχρέωσε, τι ποσό τελικά πλήρωσε και πόσο χαρτζιλίκι από τον τελευταίο μήνα του έμεινε αφού πλήρωσε και την τελευταία δόση.

Υπόδειξη: Αν σε δυσκολεύει ο τόκος, αρχικά κάνε τον αλγόριθμο όπως θα ήταν αν η τιμή έμενε σταθερή στα 1000Ε. Στη συνέχεια τροποποίησε τον αλγόριθμο πως θα γινόταν αν αντί για τόκο είχαμε σταθερή προσαύξηση της τιμής του υπολογιστή κατά π.χ. 5Ε τον μήνα. Τέλος κάνε την τελική τροποποίηση όπως ακριβώς το ζητά η άσκηση. Σε κάθε στάδιο να βάζεις δικές σου εικονικές τιμές να υπολογίζεις "με το χέρι" και να ελέγχεις τον αλγόριθμό σου αν λειτουργεί σωστά. 

Άσκηση 16: Ένα ασανσέρ χωράει μέγιστο πλήθος ατόμων (ανεξαρτήτως του συνολικού βάρους των) 10 και σηκώνει μέγιστο βάρος (ανεξαρτήτως πλήθους ατόμων) 800 κιλά. Να γράψετε αλγόριθμο που θα διαβάζει το βάρος του κάθε ατόμου που μπαίνει μέσα θα μετρά το πλήθος τους και θα τελειώνει επιτρέποντας τόσα άτομα και τόσο συνολικό βάρος ώστε να είναι μέσα στα όρια τον προδιαγραφών του. Στο τέλος θα τυπώνει το πλήθος των ατόμων που μπήκαν και το συνολικό τους βάρος. 

Άσκηση 17: Ο αλγόριθμος της άσκησης 16 έχει μια ατέλεια: Το ασανσέρ κάθεται και περιμένει μέχρι να γεμίσει ή να φτάσει τα όρια του βάρους του. Αν όμως υπάρχει π.χ. ένα μόνο άτομο και δεν αναμένονται άλλα, ο αλγόριθμος πρέπει να τελειώσει και το ασανσέρ να φύγει. Γι αυτό να τον τροποποιήσετε έτσι ώστε να τελειώνει αν διαβάζει αρνητικό βάρος επίσης να τελειώνει. Να κάνετε και μια δεύτερη τροποποίηση στην οποία δεν θα χρησιμοποιεί το αρνητικό βάρος αλλά κάθε φορά θα διαβάζει και μια άλλη μεταβλητή η οποία αν έχει πάρει την τιμή "Τ" αυτό σημαίνει ότι δεν υπάρχουν άλλα άτομα και το ασανσέρ φεύγει.
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‘Evag OUANEKTNG YPAHHATOCAHWY ETTIOKETITETAI OTO SIadiKTUO TO QYQTINHEVO TOU
NAEKTPOVIKO KATAOTNHA QINOTEAIGHOU TTPOKEINEVOU VA ayOpdOoEl YPaPHATOoNHA.
MporiBeran va §odéwer péxpr 1500 eupw. Na avatrTugete akydpiBuo o otroiog:

a. Ma kGBe ypappardéonuo, va diaBdder TNV TIWA Kai TV TTPOEAEUCT] TOU
(eAANVIKO/EEVD) Kal va EMITPETTEl TNV ayopd Tou, €QOCOV N TP Tou Oev
utrepBaivel To BIaBECINO UTTOAOITTO  XPNUATWY. AIQQOPETIKA va TEPHATIZE
TUTTWVOVTAG TO privupa « TEAOZ ATOPQN».

SHMEIQSH: Aev amaireital éAeyxog eykupdTnTag yia Ta Sedopéva e106d0u.

Movabdeg 10
B. Na tutwver
1. To ouvoAikd TToad TTou £6deWe 0 CUANEKTNG.
Movabdeg 2
2. To mABog Twv EAANVIKWYV Kai To TTARBOG TwV EEVWV YPAPHATOCT|HWY TTOU
ayoépace.
Movabdeg 4

3. To 1006 TOU TEPICOEWE, €POCOV UTTAPXEI, OIAPOPETIKA TO prjvupa
«EZANTAHOHKE OAO TO MNOZ0».
Movabdeg 4
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e éva Sayoviops Tov ASEIT egetaloviar 1500 vroyrigior. Qg eZetaotikd
KEVEPO YpNGIOTOIETAL Vel KTipto HE a{BOVsES S10pOpETIRTG YOPTTKSTTaG. O

apifpds TOV EmTMPNTOV Tov  amarTobvIay

amoKAEIGTIRG e Béon T ZopNTIKéTTA TG aifovsas wg sENg:

XQPHTIKOTHTA APIOMOX ENITHPHTON
Mégpt i 15 Béoeig 1
Amd 16 uézpt o 23 Béoe 2
Téve ané 23 Béoeig 3

avé aifovoa  kafopiCetal

Nat yivet Tpéypapia o8 YAGooa Tpoypappationod «AQEEA» To omofo:

a. 110 xa8e aibovoa a StaBale T ywpnTIKéTTE TG, B VTohoviCet Kot B
EnoaviCer Tov apiBd Tov emmPNTOY 7OV ypEIGLoviat.

Movadeg 12

B. Ou orapatis otav sZacgukiclel o araotEvOg GUVOMKSS apBGS

Bécemv.

Movédes 8

Enpeioon: Na Gsopioste 611 1 cuvoliki OPITKSTTA Tov aBovshY Tov
KTipiov enapKet Y1 Tov apiBid TV VroYNGiwY.
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