Δομή Επιλογής

Στην πραγματικότητα πολύ λίγα προβλήματα μπορούν να επιλυθούν με τον προηγούμενο τρόπο της σειριακής/ακολουθιακής δομής ενεργειών. Η πλέον συνηθισμένη περίπτωση είναι να λαμβάνονται κάποιες αποφάσεις με βάση κάποια δεδομένα κριτήρια, που μπορεί να είναι διαφορετικά κάθε φορά.  Γενικά η διαδικασία της επιλογής περιλαμβάνει τον έλεγχο κάποιας συνθήκης που μπορεί να έχει δύο τιμές (Αληθής ή Ψευδής) και ακολουθεί η απόφαση εκτέλεσης κάποιας ενέργειας με βάση την τιμή της λογικής αυτής συνθήκης. 

Στην παράσταση αλγορίθμων με ψευδογλώσσα η επιλογή υλοποιείται με την εντολή Αν...τότε. Η σύνταξη της εντολής είναι:                                                             Αν συνθήκη τότε εντολή

και η λειτουργία της είναι: 

Αν ισχύει η συνθήκη (δηλαδή αν είναι αληθής), τότε μόνο εκτελείται η εντολή. Σε κάθε περίπτωση εκτελείται στη συνέχεια η εντολή, που ακολουθεί.

Στην εντολή Αν...τότε είναι πιθανό, όταν ισχύει η συνθήκη, να απαιτείται η εκτέλεση περισσότερων από μία εντολές. Στην περίπτωση αυτή οι διαδοχικές εντολές γράφονται από κάτω και σε εσοχή, ενώ το σχήμα επιλογής κλείνει με τη λέξη Τέλος_αν.  
Αν συνθήκη τότε

εντολή_1

εντολή_2

...............

εντολή_ν

Τέλος_αν
Παράδειγμα
Να διαβαστεί ένας αριθμός να μετατραπεί στην απόλυτη τιμή του και να εκτυπωθεί.

Βήμα 1ο. Κατανόηση, Καθορισμός απαιτήσεων (Δεδομένα, Ζητούμενα).

Δεδομένα: αριθμός   Ζητούμενα: απόλυτη τιμή του
Βήμα 2ο. Ανάλυση, Λύση «στο χέρι»
Δομή επιλογής

· Εισαγωγή δεδομένων

· Υπολογισμοί 

Περιπτώσεις 2 με βάση την τιμή του α.

1. α<0 πρέπει να αλλάξω το πρόσημο του α. Μπορώ να το κάνω πολλαπλασιάζοντας με -1 

2. α>=0 δεν χρειάζεται να κάνω τίποτα. Αφήνω τον α όπως είναι.

· Εκτύπωση ζητουμένων

Λύση «στο χέρι»

Έστω  a=-2  τότε   α*(-1) είναι η απόλυτη τιμή του α.

[image: image8.emf]Έστω  a=2  τότε   α είναι η απόλυτη τιμή του α. (δεν κάνω τίποτα)

Βήμα 3ο. Αλγόριθμος

Αλγόριθμος Παράδειγμα
Διάβασε a

Αν a < 0 τότε a ( a*(-1)

Εκτύπωσε a

Τέλος Παράδειγμα
Βήμα 4ο. Επαλήθευση

	α
	
	α

	2
	
	-2

	
	
	2


Η γενική μορφή της εντολής επιλογής,  είναι:

Αν συνθήκη τότε
εντολή ή εντολές (α)

    αλλιώς

εντολή ή εντολές (β)

Τέλος_αν
και η λειτουργία της είναι: 

Αν ισχύει η συνθήκη (δηλαδή αν είναι αληθής), τότε εκτελείται η εντολή ή εντολές (α) αν είναι ψευδής εκτελείται η εντολή ή εντολές (β) . Σε κάθε περίπτωση εκτελείται στη συνέχεια η εντολή, που ακολουθεί.
Παράδειγμα :

Να γράψετε έναν αλγόριθμο που θα διαβάζει το όνομα ενός μαθητή και τον γενικό βαθμό του στην Α Λυκείου. Στη συνέχεια θα τυπώνει αν ο μαθητής πέρασε την τάξη ή όχι.

Βήμα 1ο. Κατανόηση, Καθορισμός απαιτήσεων (Δεδομένα, Ζητούμενα).

Δεδομένα: όνομα, βαθμός                                      Ζητούμενα: πέρασε ή όχι (πρόβλημα απόφασης)
Βήμα 2ο. Ανάλυση, Λύση «στο χέρι»
Δομή επιλογής

· Εισαγωγή δεδομένων

· Υπολογισμοί 

Περιπτώσεις 2 με βάση την τιμή του βαθμού.

1. β>=9,5 πέρασε.

2. β<9,5 δεν πέρασε.

· Εκτύπωση ζητουμένων

Λύση «στο χέρι»

Έστω  a=15  τότε   πέρασε

Έστω  a=8  τότε   δεν πέρασε.

Βήμα 3ο. Αλγόριθμος

Αλγόριθμος αποτελέσματα

Εμφάνισε "Δώσε το όνομα και το βαθμό"
Διάβασε ον, β






Αν β>=9,5 τότε








αποτέλ( "πέρασε"                          !( ή Εκτύπωσε ον, "πέρασε")

   αλλιώς


αποτέλ( "δεν πέρασε"                   !(ή Εκτύπωσε ον, "δεν πέρασε" )

Τέλος_αν

Εκτύπωσε ον,αποτέλ                                !(ή εδώ τίποτα)
Τέλος αποτελέσματα

Βήμα 4ο. Επαλήθευση

	ον
	β
	αποτέλ

	Βασίλης
	15
	πέρασε


	ον
	β
	αποτέλ

	Βασίλης
	8
	Δεν πέρασε


Άσκηση 1: Να γράψετε αλγόριθμο που θα διαβάζει 2 αριθμούς, θα βρίσκει τον μεγαλύτερο και θα τον τυπώνει.

Άσκηση 2: Να γράψετε αλγόριθμο που θα διαβάζει έναν θετικό ακέραιο και θα τυπώνει αν είναι μονός ή ζυγός.

Άσκηση 3: Να γράψετε αλγόριθμο που θα διαβάζει 2 αριθμούς και θα βρίσκει και θα τυπώνει το άθροισμά τους, τη διαφορά τους, το γινόμενό τους και το πηλίκο τους. Να κάνετε και το λογικό διάγραμμα.
Διαδικασίες πολλαπλών επιλογών

Οι διαδικασίες των πολλαπλών επιλογών εφαρμόζονται στα προβλήματα όπου μπορεί να ληφθούν περισσότερες από 2 διαφορετικές αποφάσεις ανάλογα με την τιμή που παίρνει μία έκφραση.
Στο παράδειγμα  (πέρασε – δεν πέρασε ο μαθητής) υποθέτουμε πως ο καθηγητής δίνει μια αποδεκτή βαθμολογία δηλαδή από 0 μέχρι και 20. Τι γίνετε όμως αν ο καθηγητής κάνει λάθος και δώσει π.χ. -5 ή 25; Τι θα βγάλει το πρόγραμμα; (…) Κανονικά θα πρέπει να το ελέγχει αυτό ο αλγόριθμος και να έχει μια τρίτη επιλογή όπου θα λέει π.χ. "λάθος δεδομένα".

Άρα οι περιπτώσεις δεν είναι 2 αλλά 3. Πως όμως ορίζονται αυτές με βάση τον βαθμό β;

Περιπτώσεις:

1. β<0                 :                        "λάθος δεδομένα"

2. 0<=β<9,5         :                       "δεν πέρασε"

3. 9,5<=β<=20      :                       "πέρασε"

4. 20<β               :                        "λάθος δεδομένα"

α. Ενώ φαίνονται 4 οι περιπτώσεις είναι 3 γιατί στην 1η και στη 4η κάνουμε την ίδια ενέργεια. (Ο αριθμός των περιπτώσεων είναι με βάση τις διαφορετικές ενέργειες).

β. Για να γράψουμε μετά από μια αν … την συνθήκη 0<=β<9,5 χρησιμοποιούμε τον λογικό τελεστή και.

Σε πολλές περιπτώσεις η συνθήκη είναι αρκετά πιο “δύσκολη”, δηλαδή εμπεριέχει αποφάσεις που πιθανόν να βασίζονται σε περισσότερα από ένα κριτήρια. Ο συνδυασμός των κριτηρίων αυτών καθορίζει και τις “λογικές” πράξεις που μπορούν να γίνουν μεταξύ διαφορετικών συνθηκών. Πολύ συχνά στην καθημερινή ζωή κάποιες αποφάσεις βασίζονται σε συνδυασμούς κριτηρίων και λογικών πράξεων. Για παράδειγμα, το πρόβλημα της προετοιμασίας μας για έξοδο μπορεί να επεκταθεί ως εξής “αν βρέχει ή αν χιονίζει θα πάρω ομπρέλα”, είτε στην πρόταση “αν έχει ήλιο και αν έχει ζέστη θα πάρω καπέλο”, είτε στην πρόταση “αν δεν έχει ήλιο θα πάρω ομπρέλα”. Οι τρεις αυτές προτάσεις περιγράφουν και τις τρεις λογικές πράξεις που μπορεί να ισχύουν μεταξύ διαφορετικών συνθηκών. Η λογική πράξη ή είναι αληθής όταν οποιαδήποτε από τις δύο προτάσεις είναι αληθής. Η λογική πράξη και είναι αληθής όταν και οι δύο προτάσεις είναι αληθείς ενώ η λογική πράξη όχι (η λέξη “δεν” στο παράδειγμά μας) είναι αληθής όταν η πρόταση που την ακολουθεί είναι ψευδής. Ο επόμενος πίνακας δίνει τις τιμές των τριών αυτών λογικών πράξεων για όλους τους συνδυασμούς τιμών.

Πρόταση Α Πρόταση Β Α ή Β Α και Β όχι ΑΠρόταση Α Πρόταση Β Α ή Β Α και Β όχι Α

Πρόταση Α          Πρόταση Β             Α ή Β      Α και Β              όχι Α  
Αληθής                 Αληθής                   Αληθής     Αληθής           Ψευδής

Αληθής                Ψευδής                   Αληθής     Ψευδής           Ψευδής

Ψευδής                Αληθής                   Αληθής     Ψευδής            Αληθής

Ψευδής                Ψευδής                  Ψευδής     Ψευδής            Αληθής
Ο αλγόριθμος όταν ελέγχει όλες τις περιπτώσεις γίνεται:           ή επειδή δεν υπάρχει άλλη εναλλακτική :
	Αλγόριθμος αποτελέσματα

Εμφάνισε "Δώσε το όνομα και το βαθμό"
Διάβασε ον, β






Αν 0<=β και β<9,5 τότε





αποτέλ( " δεν πέρασε"                          

   αλλιώς_αν 9,5<=β και β<=20 τότε


αποτέλ( " πέρασε"    

   αλλιώς_αν β<0 ή β>20 τότε


αποτέλ( "λάθος δεδομένα"                

Τέλος_αν

Εκτύπωσε ον,αποτέλ                                

Τέλος αποτελέσματα


	Αλγόριθμος αποτελέσματα

Εμφάνισε "Δώσε το όνομα και το βαθμό"
Διάβασε ον, β






Αν 0<=β και β<9,5 τότε





αποτέλ( " δεν πέρασε"                          

   αλλιώς_αν 9,5<=β και β<=20 τότε

αποτέλ( " πέρασε"    

   αλλιώς


αποτέλ( "λάθος δεδομένα"                

Τέλος_αν

Εκτύπωσε ον,αποτέλ                                

Τέλος αποτελέσματα




Άσκηση 4: Να γράψετε αλγόριθμο ο οποίος θα διαβάζει έναν ακέραιο αριθμό και θα τυπώνει τη λέξη "θετικός", "μηδέν" ή "αρνητικός" ανάλογα με το τι είναι ο αριθμός αυτός. Να κάνετε και το λογικό διάγραμμα.

Άσκηση 5: Αν η μεταβλητή Α έχει την τιμή 10, η μεταβλητή Β έχει την τιμή 5 και η μεταβλητή Γ έχει την τιμή 3 ποιες από τις παρακάτω εκφράσεις είναι αληθείς και ποιες ψευδείς.

Α. ΟΧΙ (Α >Β)     Β. A > Β ΚΑΙ Α<Γ Η Γ=<Β   Γ. Α>Β ΚΑΙ (Α<Γ Η Γ=<Β)    Δ. Α = Β Η (Γ-Β) < 0 

Ε. (Α > Β ΚΑΙ Γ< Β) Η ( Β <> Γ ΚΑΙ Α< Γ)
Άσκηση 6:  Σε ένα φυτώριο υπάρχουν 3 είδη δένδρων που θα δοθούν για δενδροφύτευση. Το 1ο είδος δένδρου θα δοθεί στην περιοχή της Μακεδονίας, το 2ο στην περιοχή της Θράκης, και το 3ο είδος στην περιοχή της Πελοποννήσου. Να σχεδιασθεί το διάγραμμα ροής και να γραφεί ένας αλγόριθμος που θα διαβάζει τον αριθμό του είδους του δένδρου και θα εκτυπώνει την περιοχή στην οποία θα γίνει η δενδροφύτευση.

Άσκηση 7: Να γράψετε έναν αλγόριθμο ο οποίος θα διαβάζει έναν αριθμό από το 1 έως και το 12 ο οποίος θα αντιστοιχεί στον μήνα (από Γενάρη 1 μέχρι Δεκέμβρη 12). Στη συνέχεια θα βρίσκει και θα τυπώνει την εποχή στην οποία ανήκει ο μήνας που διάβασε.

Άσκηση 8: Να γραφεί αλγόριθμος που να υπολογίζει τις ρίζες της δευτεροβάθμιας εξίσωσης αx2+βx+γ=0. Αν δεν υπάρχουν πραγματικές ρίζες, να εκτυπώνει αντίστοιχο μήνυμα.

 Άσκηση 9: Οι υπάλληλοι μίας εταιρείας συμφώνησαν για το μήνα Δεκέμβριο να κρατηθούν από το μισθό τους δύο ποσά, ένα για την ενίσχυση του παιδικού χωριού SOS και ένα για την ενίσχυση των σκοπών της UNICEF. Ο υπολογισμός του ποσού των εισφορών εξαρτάται από τον αρχικό μισθό του κάθε υπαλλήλου και υπολογίζεται με βάση τα παρακάτω όρια μισθών :

	Μισθός
	Εισφορά 1
	Εισφορά 2

	Έως 1000Ε
	5%
	4%

	Από 1000Ε έως και 1500Ε
	6,5%
	5%

	Από 1500 έως και 2000Ε
	7%
	6%

	Πάνω από 2000Ε
	8%
	7,5%


Να γραφεί αλγόριθμος που να δέχεται ως είσοδο το μισθό του και στη συνέχεια να υπολογίζει το ποσό των δύο εισφορών και το καθαρό ποσό που θα πάρει ο υπάλληλος.

Άσκηση 10: Να γράψετε έναν αλγόριθμο ο οποίος θα διαβάζει το όνομα, το επώνυμο και το βαθμό ενός μαθητή και θα τυπώνει το ονοματεπώνυμο του και τον χαρακτηρισμό "άριστα" (18,20] , "πολύ καλά" (15,18], "καλά" [13,15], "μέτρια" [9,5 , 13) και "απέτυχε" [0, 9,5). 
Σε μια εντολή αν…αλλιώς_αν  μόλις ο αλγόριθμος συναντήσει μια συνθήκη η οποία ικανοποιείται εκτελεί τις εντολές που ακολουθούν και στη συνέχεια φεύγει κατευθείαν μετά την τέλος_αν χωρίς καν να ελέγξει αν ικανοποιείται και μια επόμενη συνθήκη. Υπό την έννοια αυτή η παρακάτω εντολή:

Αν θερμοκρασία<=-5 τότε

εκτύπωσε "παγωνιά"

    αλλιώς_αν θερμοκρασία<=5 τότε 


εκτύπωσε "πολύ κρύο"

    αλλιώς_αν θερμοκρασία<=17 τότε

εκτύπωσε "κρύο"

    αλλιως_αν θερμοκρασία<=28 τότε

εκτύπωσε "ζέστη"

    αλλιώς


εκτύπωσε "καύσωνας"

Τέλος_αν

λειτουργεί σωστά γιατί αν π.χ. η θερμοκρασία είναι 4 θα εκτυπώσει "πολύ κρύο" το οποίο είναι και το σωστό, αλλά παρόλο που και οι υπόλοιπες συνθήκες (θερμοκρασία<=17, θερμοκρασία<=18 κλπ) ικανοποιούνται δεν θα τυπώσει τα αντίστοιχα. Βασική όμως προϋπόθεση για να λειτουργήσει σωστά είναι τα όρια των τιμών να γράφονται στη σειρά. Π.χ. αν γράφαμε:

Αν θερμοκρασία<=-5 τότε


εκτύπωσε "παγωνιά"

      αλλιώς_αν θερμοκρασία<=17 τότε


εκτύπωσε "κρύο"

    αλλιώς_αν θερμοκρασία<=5 τότε 


εκτύπωσε "πολύ κρύο"

    αλλιως_αν θερμοκρασία<=28 τότε


εκτύπωσε "ζέστη"

    αλλιώς


εκτύπωσε "καύσωνας"

Τέλος_αν

για ποιες θερμοκρασίες θα εκτύπωνε λάθος και πιο θα ήταν αυτό;

Άσκηση 11: Να ξαναγράψετε τον παραπάνω αλγόριθμο στη δεύτερη εκδοχή του  με πλήρη όρια τιμών και να ελέγξετε αν κάνει το ίδιο λάθος.

Πάντως το πιο ασφαλές είναι τα όρια τιμών να γράφονται πλήρη και με την σειρά.

ΘΕΜΑΤΑ ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΩΝ
[image: image1.png]AidovTal ol TIPEG Twv peTaBAnTOvV A=5, B=7 kai =-3. Na xapakTtnpioete
oTo TETPAdIO 0aG KABE EKPPAcN nou akoAoubBei pe To ypdupa A, av givar
aAndngc, n pe To ypappa W, av eivar Yeudng.
1. OXI (A+B< 10)
2. (A>=B)H (I <B)
3. ((A>B)KAI (I < A)) H (I >5)
4. (OXI (A <> B)) KAI (B + I' <> 2*A)
Movadsc 4




[image: image2.png]E. Ava=35,B=7xay= 10, va xapaktnpicere 610 T€TPESI10 60C TIC TUPUKET®
Tpothoelg ypnouonoldvtag pio and tig Aégeig AAHOHY 4 WEYAHX.
Mpotoon A. (6t (a+2>P)NP+3=y
Mpétoon B. a+2*B<20km2*a=y

Movadec 4




[image: image3.png]1. Aiverat o rapaxdte akydpibuog ae poper duypduuatog porg:

Vexoivz,

. Na ataoxevioets wodivau aépiuo os yendoykbana.

Movads 7
. N oxtedaste sov airépiuo i i wia axs ns mupaxito s g
uesafiae X. Na ypiyete oto terpdbid aag v Ty g petafiaei Y,
G . epaviote o2 it Repixzoo
x=9
X=10
. X =40

Movébes 3




ΘΕΜΑ 3ο Σε τρεις διαφορετικούς αγώνες πρόκρισης για την Ολυμπιάδα του Σίδνεϋ στο άλμα εις μήκος ένας αθλητής πέτυχε τις επιδόσεις a,b,c. 
Να αναπτύξετε αλγόριθμο ο οποίος:

α)
να διαβάζει τις τιμές των επιδόσεων a,b,c                                                Μονάδες 3

β)
να υπολογίζει και να εμφανίζει τη μέση τιμή των παραπάνω τιμών        Μονάδες 7

γ)
να εμφανίζει το μήνυμα «ΠΡΟΚΡΙΘΗΚΕ», αν η παραπάνω μέση τιμή είναι μεγαλύτερη των 8 μέτρων.                                                                        Μονάδες 10
[image: image4.png]OEMA 30

Me To véo oUOTNEAG nNANPWHAG Twv Jdi10diwv, o1 o0dnyoi Twv
TPOXOPOPWYV €XOUV Tn duvatdTNTAa va NANP®@VOUV TO aVTITIHO TWV
d10diwv pe €181kA payvnTikn KapTta. YnoB&éoTe OTI undpxel punxavnua
To onoio JdiaBeTel €icodo yia TV KApTa Kal QwTokUTTapo. To
pnxavnua diapager and Tnv KApTa TO UNOAOINO TWV XPNUATWV KAl TO
anoBnkelel g pia peTABANTA Y Kai, HE TO QWTOKUTTAPO, avayvwpilel
TOV TUMO TOU Tpoxo@®oOpou kai To ano@nkeVel Oe pia petapAnth T.
Ynapxouv TPEIG TUNOI TpoXo®opwv: dikukAa (A), enmiBaTika (E) kai
@opTtnya (®), pe avtiTipo diodiwv 1, 2 ka1 3 €Up® avTioToIxa.

Na avanTtU&eTe aAyopiBuo, o onoiog:
a. €Aéyxel Tov TUMO TOU TPOXOPOPOU KAl EKXWPEI OTN WETABANTA A
TO avTiTIgo TwV d10diwv, avaAoya Pe Tov TUMO TOU TPOXOPOPOU
Movadeg 8
B. €Aéyxel TNV nAnpwun Twv 310diwV HE TOV NAPAKATW TPOMO.

Av To umbdAoino TNG KAPTAG ENAPKEI Yyia TNV NANPWHA ToU
avTiTigou Twv d10diwv, agaipei To Nocod auTd and Tnv Kaprta. Av
n kaprta dev €Xel unNdAoINo, To pnxavnua €150N0IEI HE HAVUMA Yia
TO Nood nou npénel va nAnpwOei. Av To undAoino Sev enapkei,
undevileTal n kapTa kai diveTal ME PAVUPA TO NOCO MOU AMOPEVE!
va nAnpwoei.

Movadeg 12





Το επόμενο παράδειγμα είναι πολύ σημαντικό και αναφέρετε σε μια σειρά αλγορίθμων που ονομάζονται "κλιμακωτοί".
Παράδειγμα :

Ο φόρος εισοδήματος υπολογίζεται ως εξής: Το ποσό του εισοδήματος μέχρι και 10.000Ε δεν φορολογείται καθόλου. Το ποσό από 10.000Ε μέχρι και 22.000Ε φορολογείται με 10%. Το ποσό από 22.000Ε μέχρι και 35.000Ε φορολογείται με 15%. Το ποσό πέραν των 35.000Ε φορολογείται με 25%. Να γράψετε αλγόριθμο ο οποίος θα διαβάζει το εισόδημα και θα υπολογίζει και τυπώνει τον φόρο. 

Βήμα 1ο. Κατανόηση, Καθορισμός απαιτήσεων (Δεδομένα, Ζητούμενα).

Δεδομένα: εισόδημα (ε)        Ζητούμενα: φόρος  (πρόβλημα υπολογιστικό)
Βήμα 2ο. Ανάλυση, Λύση «στο χέρι»
Δομή επιλογής, κλιμακωτός υπολογισμός

· Εισαγωγή δεδομένων

· Υπολογισμοί 

Περιπτώσεις 5 με βάση την τιμή του φόρου.

1. ε<=0                      "λάθος δεδομένα"

2. 0<=ε<=10000          φ=0

3. 10000<ε<=22000     φ=0+(ε-10000)*10%
4. 22000<ε<=35000     φ=0+12000*10%+(ε-22000)*15%

5. 35000<ε                 φ=0+12000*10%+13000*15%+(ε-35000)*25%                

· Εκτύπωση ζητουμένων

Λύση «στο χέρι»

Έστω  ε=2.000Ε τότε είναι φανερό πως δεν φορολογείται καθόλου φ=0.

Έστω ε=13.000Ε τότε δεν θα φορολογηθεί με 10% (φ=1.300Ε) για όλο το ποσό. Οι πρώτες 10.000 θα μείνουν αφορολόγητες και με 10% θα φορολογηθεί μόνο το επιπλέον δηλαδή οι 3.000Ε άρα φ=300Ε. 

Έστω  ε=23.000Ε τότε οι πρώτες 10.000 θα μείνουν αφορολόγητες, οι επόμενες 12.000Ε (δηλαδή από τις 10.000 μέχρι τις 22.000) θα φορολογηθούν με 10% και το ποσό πέρα των 22.000Ε (δηλαδή οι
23.000-22000=1000Ε) θα φορολογηθούν με 15% άρα ο φόρος θα είναι 
φ=0+12000*10%+(23000-22000)*15%=1200+150=1350Ε.

Έστω ε=40.000Ε. Με παρόμοιο συλλογισμό προκύπτει πως ο φόρος : φ=0+12000*10%+13000*15%+(40000-35000)*25%=1200+1950+1250=4400

Σ αυτού του είδους τις κλιμακωτές ασκήσεις πρέπει να ξεκαθαρίζουμε τα όρια και τις διαφορές τους κι αυτό γιατί ανάλογα με την διατύπωση μπορεί να μας δίνει μόνο τα όρια (όπως έγινε εδώ) ή μόνο τις διαφορές όπως για παράδειγμα στην ακόλουθη διατύπωση του ίδιου προβλήματος:

Ο φόρος εισοδήματος υπολογίζεται ως εξής: Το ποσό του εισοδήματος μέχρι και 10.000Ε δεν φορολογείται καθόλου. Οι επόμενες  12.000Ε φορολογούνται με 10%. Οι επόμενες 13.000Ε φορολογούνται με 15%. Και το επιπλέον ποσό  φορολογείται με 25%. Να γράψετε αλγόριθμο ο οποίος θα διαβάζει το εισόδημα και θα υπολογίζει και τυπώνει τον φόρο. 

Ανεξάρτητα από τη διατύπωση εμείς χρειαζόμαστε και τα όρια (τα χρησιμοποιούμε στις συνθήκες) και τις διαφορές (τις χρησιμοποιούμε στους υπολογισμούς). Οπότε ανεξάρτητα τι μας δίνει θα πρέπει να κάνουμε ένα πίνακα σαν τον παρακάτω:

	Όρια
	Διαφορές
	Ποσοστό

	0
	
	

	10000
	10000
	0%

	22000
	12000
	10%

	35000
	13000
	15%

	>35000
	
	25%


Βήμα 3ο. Αλγόριθμος

Αλγόριθμος φόρος

Εμφάνισε "Δώσε εισόδημα:"
Διάβασε ε






Αν ε<0 τότε








Εκτύπωσε "Λάθος δεδομένα"

   αλλιώς_αν 0<=ε και ε<=10000 τότε

φ(0

 
Εκτύπωσε "Ο φόρος είναι ", φ , "Ε"

    αλλιώς_αν 10000<ε και ε<=22000 τότε


φ(0+(ε-10000)*10/100

 
Εκτύπωσε "Ο φόρος είναι ", φ , "Ε"

    αλλιώς_αν 22000<ε και ε<=35000 τότε

φ(0+12000*10/100+(ε-22000)*15/100

 
Εκτύπωσε "Ο φόρος είναι ", φ , "Ε"

     αλλιώς


φ(0+12000*10/100+13000*15/100+(ε-35000)*25/100


Εκτύπωσε "Ο φόρος είναι ", φ , "Ε"

Τέλος_αν

 Τέλος φόρος

Ερώτηση: Η εντολή Εκτύπωσε "Ο φόρος είναι " , φ , "Ε"  θα μπορούσε να γραφεί μια φορά μόνο μετά την Τέλος_αν όπως έγινε με την αντίστοιχη προηγούμενου Παραδείγματος; Αν όχι γιατί; Πότε και τι πρόβλημα θα δημιουργούνταν; Πια άλλη αλλαγή στον αλγόριθμο θα μας επέτρεπε να το κάνουμε αυτό; Γενικεύοντας, πότε νομίζετε πως μια εντολή αντί να γράφεται πολλές φορές μέσα στις διάφορες αν… ή αλλιώς_αν θα μπορεί να γράφετε μια φορά στο τέλος μετά την Τέλος_αν;

Βήμα 4ο. Επαλήθευση (να γίνει σαν άσκηση. Για πόσες τιμές του ε πρέπει να γίνει η επαλήθευση;)

ΘΕΜΑΤΑ ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΩΝ

ΘΕΜΑ 4ο Μια εταιρεία κινητής τηλεφωνίας ακολουθεί ανά μήνα την πολιτική τιμών που φαίνεται στον παρακάτω πίνακα:

	Πάγιο 1500 δραχμές 

	Χρόνος τηλεφωνημάτων (δευτερόλεπτα)
	Χρονοχρέωση (δραχμές/δευτερόλεπτο)

	1-500
	1,5

	501-800
	0,9

	801 και άνω
	0,5


Να αναπτύξετε αλγόριθμο ο οποίος:

α)
να διαβάζει τη χρονική διάρκεια των τηλεφωνημάτων ενός συνδρομητή σε διάστημα ενός μήνα                                                                             Μονάδες 3

        β)        να υπολογίζει τη μηνιαία χρέωση του συνδρομητή                                                           Μονάδες 12

       γ)
        να εμφανίζει (τυπώνει) τη λέξη «ΧΡΕΩΣΗ» και τη μηνιαία χρέωση του συνδρομητή.      Μονάδες 5

Άσκηση 12: Ο λογαριασμός του νερού είναι τριμηνιαίος και υπολογίζεται με βάση την κατανάλωση νερού. Η αξία του νερού υπολογίζεται από τον παρακάτω πίνακα:

	Κατανάλωση/μήνα σε κυβ. μέτρα
	Τιμή σε δραχμές/κυβικό

	0-5
	117

	5-20
	178

	20-27
	514

	27-35
	720

	>35
	900


Στην αξία του νερού προστίθεται το πάγιο (έστω 500 δρχ), η αποχέτευση 40% της αξίας του νερού, άλλες επιβαρύνσεις 1% καθώς και το ΦΠΑ που είναι 18% στο σύνολο του λογαριασμού.

Να γραφεί αλγόριθμος που διαβάζει το ονοματεπώνυμο του καταναλωτή, τον αριθμό του μετρητή νερού την κατανάλωση (ανά τρίμηνο) και να υπολογίζει και να τυπώνει τα ποσά του λογαριασμού.
Πολλές φορές σε κάποια προβλήματα είναι 2 και όχι μια, οι μεταβλητές που πρέπει να εξετάσουμε για να πάρουμε μια απόφαση. Σ αυτή τη περίπτωση βρίσκουμε όλες τις δυνατές περιπτώσεις από τους συνδυασμούς των ξεχωριστών περιπτώσεων. Το πλήθος των συνδυασμών είναι το γινόμενο του πλήθους των ξεχωριστών περιπτώσεων Π.χ.:

Παράδειγμα : 

Να γράψετε αλγόριθμο ο οποίος σαν είσοδο θα δέχεται το φύλλο ("Α" άντρας και "Γ" γυναίκα) καθώς και το ύψος ενός ατόμου. Στη συνέχεια θα χαρακτηρίζει το άτομο με βάση το ύψος ως εξής: Ένας άνδρας χαρακτηρίζεται "ψηλός" αν είναι πάνω από 1,80μ αλλιώς χαρακτηρίζεται "κοντός". Μια γυναίκα αντίστοιχα χαρακτηρίζεται "ψηλή" αν είναι πάνω από 1,70μ αλλιώς χαρακτηρίζεται "κοντή".

Βήμα 1ο. Κατανόηση, Καθορισμός απαιτήσεων (Δεδομένα, Ζητούμενα).

Δεδομένα: φύλλο (φ), ύψος (υ)      Ζητούμενα: χαρακτηρισμός ύψους
Βήμα 2ο. Ανάλυση, Λύση «στο χέρι»
Δομή επιλογής, συνδυασμός περιπτώσεων 2χ2=4 

· Εισαγωγή δεδομένων

· Υπολογισμοί 

Περιπτώσεις 4 με βάση τον συνδυασμό 2(φ)χ2(υ)=4.

1. φ="Α" και υ<1.80

"κοντός"

2. φ="Α" και υ>=1.80
            "ψηλός"

3. φ="Γ" και υ<1.70
 
"κοντή"

4. φ="Γ" και υ>=1.70
            "ψηλή"                

· Εκτύπωση ζητουμένων

Λύση «στο χέρι» απλή.

Βήμα 3ο. Αλγόριθμος

Αλγόριθμος ύψος

Εμφάνισε "Δώσε φύλλο και ύψος:"
Διάβασε φ,υ






Αν φ="Α" και υ<1.80 τότε








Εκτύπωσε "κοντός"

   αλλιώς_αν φ="Α" και υ>=1.80  τότε

 
Εκτύπωσε "ψηλός "

    αλλιώς_αν φ="Γ" και υ<1.70 τότε

 
Εκτύπωσε "κοντή "

    αλλιώς_αν φ="Γ" και υ>=1.70 τότε

 
Εκτύπωσε "ψηλή"

Τέλος_αν

 Τέλος ύψος

Βήμα 4ο. Επαλήθευση (να γίνει σαν άσκηση.)

Εμφωλευμένες Διαδικασίες

Πολλαπλές επιλογές, ειδικά δύο ή περισσότερων μεταβλητών μπορούν να γίνουν και με μία εμφωλευμένη δομή. Το επόμενο παράδειγμα είναι το 7β με εμφωλευμένες επιλογές και περιγράφει τον τρόπο με τον οποίο μία εντολή Αν...τότε είναι η εντολή που εκτελείται, όταν ισχύει (ή δεν) ισχύει η συνθήκη μίας άλλης εντολής Αν...τότε. Βέβαια η λογική αυτή μπορεί να επεκταθεί, δηλαδή να έχουμε νέα εμφωλευμένη δομή μέσα σε μία εμφωλευμένη δομή κοκ.

Παράδειγμα με_εμφωλευμένες_δομές: 

Να γράψετε αλγόριθμο ο οποίος σαν είσοδο θα δέχεται το φύλλο ("Α" άντρας και "Γ" γυναίκα) καθώς και το ύψος ενός ατόμου. Στη συνέχεια θα χαρακτηρίζει το άτομο με βάση το ύψος ως εξής: Ένας άνδρας χαρακτηρίζεται "ψηλός" αν είναι πάνω από 1,80μ αλλιώς χαρακτηρίζεται "κοντός". Μια γυναίκα αντίστοιχα χαρακτηρίζεται "ψηλή" αν είναι πάνω από 1,70μ αλλιώς χαρακτηρίζεται "κοντή".

Βήμα 1ο. Κατανόηση, Καθορισμός απαιτήσεων (Δεδομένα, Ζητούμενα).

Δεδομένα: φύλλο (φ), ύψος (υ)       Ζητούμενα: χαρακτηρισμός ύψους
Βήμα 2ο. Ανάλυση, Λύση «στο χέρι»
Δομή επιλογής, εμφωλευμένες δομές επιλογής. 

· Εισαγωγή δεδομένων

· Υπολογισμοί 

Περιπτώσεις 2 με βάση το φύλλο:

1. φ="Α"
        Υποπεριπτώσεις 2 με βάση το ύψος:
            1. υ<1.80        "κοντός"
            2. υ>=1.80      "ψηλός"

2. φ="Γ" 
        Υποπεριπτώσεις 2 με βάση το ύψος:
            1. υ<1.70        "κοντή"
            2. υ>=1.70      "ψηλή               

· Εκτύπωση ζητουμένων

Λύση «στο χέρι» απλή.

Βήμα 3ο. Αλγόριθμος

Αλγόριθμος ύψος

Εμφάνισε "Δώσε φύλλο και ύψος:"
Διάβασε φ,υ






Αν φ="Α"  τότε








Αν υ<1.80 τότε

Εκτύπωσε "κοντός"

   
    αλλιώς

 

Εκτύπωσε "ψηλός "


Τέλος_αν

    αλλιώς

    
Αν υ<1.70 τότε

 

Εκτύπωσε "κοντή "

    
     αλλιώς

 

Εκτύπωσε "ψηλή"

Τέλος_αν

Τέλος_αν

 Τέλος ύψος

Βήμα 4ο. Επαλήθευση (να γίνει σαν άσκηση.)

Άσκηση 13:  Να γράψετε έναν αλγόριθμο ο οποίος θα λύνει εξισώσεις πρώτου βαθμού. Ο αλγόριθμος να γραφεί σε 2 εκδοχές μια χωρίς χρήση εμφωλευμένων δομών και μια με χρήση εμφωλευμένων δομών. Και για τις 2 περιπτώσεις να κάνετε και τα λογικά διαγράμματα.

Άσκηση 14:

Να γράψετε έναν αλγόριθμο ο οποίος θα λύνει την γενική εξίσωση: 
αΧ2+βΧ+γ=0. (Προσοχή δεν είναι αναγκαστικά η δευτεροβάθμια γιατί αν ο χρήστης δώσει τιμή 0 για το α τότε είναι πρωτοβάθμια.)
ΘΕΜΑΤΑ ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΩΝ
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O Aeiktng Malag Tou avBpwnivou Zwuparog (AME) unoAoyiletal and To Bapog (B) oe xAy. kai To
Uwog (Y) og pETpa pe Tov TUNO AME = B/Y? O avwTépw TUNOG IoXUE! yia ATopa avew Twv 18

egT@Vv. To aTtopo avaloya pe Tnv TiuR Tou AME xapakTnpileTal oUMQ®VA WE TOV NAPAKAT®W
nivaka:




[image: image6.png]AMZ<18,5

"adlvaro atopo”

18,5<AMz <25 "kavoviké atopo”
25<AM3<30 "Bapl aTopo”
30=AMZ "unépBapo aTopo”

Na ypawete akyopiBpo o onoiog:

a. va diapaler v nhikia, To BAPOG kal To YOG ToU aTOPOU

B. €av n nAikia gival peyaAlTePN Twv 18 €TV, TOTE
1. va unoAoyilgl To AMZ

Movadeg 3

Movadeg 5

2. va ehéyxel TNV TP Tou AMZ and Tov aVWTEPW NivaKa Kal va ERQaviel Tov avTioToXo

XapakTNPIoHO

Movadeg 10

Y. €av n nAikia givar pikpoTEPN f ion Twv 18 €TV, TOTE va eppavilel To prvupa "Sev 10xUEl O

Beiktng AMZ".

Movadeg 2
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Na avantigete akydoiBuo o omolog viomotel Ty rettovoyia
€vOE QaUTOUOTOV TUTOTOLNTY TOQTOXAALdV mov elvar m
noourdTw:

T »66e mogtoxrdhit mov €L0dyetal OTOV  TUTOTMOLNTY,
drafdletal n 1wy Tov Bdoovg tov (B) zar n diduetods tov
(A). To mogtoxdAiL zatatdooetal avdhoyo we 1o BAQog %ol
™ dLdueTEd tov wg e€ig:

Av 100 £ B £ 150 zar 8 £ A < 10, 1616 TVRAVETAL TO Wyvuua
"todtn diahoyi". Av 6 < A < 8, 16te, aveaptitwg fdoovg,
Tundvetal 1o wijvopna "devtepn diaroyi". e zdBe dihy
TEQIMTWON TURGVETAL TO Wjvvua "yvuomoinon".

Movddeg 20
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